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Eficiéncia Energética e
Sustentabilidade na lluminacao

Conteudo

Uso de energia e sustentabilidade

Utilizacao de energia de iluminacéo

Eficiéncia energética na iluminacao

Técnicas para uma gestao eficiente
esustentaveliluminacéo
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Energia e Sustentabilidade

EnergiaUso:

A A sobrevivéncia e as atividades humanas
dependem da utilizacdo de vérias formas e
fontes de energia

A Os combustiveis fosseis (85% do fornecimento)
sdo abundantes e faceis de utilizar

A A energia é fundamental para a
industrializagdo e o transporte

A A energia facilita o crescimento econémico e a
globalizacéo

Co-funded by the
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Energia e Sustentabilidade

Alguns problemas:

Energiaconsumoécrescente(populacdo
crescimento,energia usoporcapital
aumentando)

A Seguranca do Abastecimento

A Esgotamentodecritico recursos

A Impactos ambientais
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Seguranca do Abastecimento de

Eqﬁaﬁg@eo COmercio movimentosem

= Us
Canada
Mexico

W 5 & Cont. America

Fonte:pressao
arterial plc
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Deplecdodos Recursos Energéticos

Global primary energy consumption hy source

Primary energy' is based an the substitution methed’ and measured in terawatt-hours™.
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Note: In the absence of more recent data, traditianal biemass is assumed eanstant since 2015,
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Ambiental Impactos

A energia é o principal factor das alterac6es climaticas, contribuindo com a maior
parte das emissGes de gases com efeito de estufa (IPCC-Painel Intergovernamental
sobre as Alieracies Clicaatios

The Greenhouse Effect

Some sunlight that hits
the earth is reflected.
Some becomes heat.

CO: and other gases
in the atmosphere
trap heat, keeping
the earth warm.
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Aceleradoefeito de estufa:
Aguecimento Global
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Note: The gray lines repressnt the upper and lewar bounds of the 95% confidence Interval,

O IPCC projeta que a temperatura média global devera aumentar mais de 2
graus Celsius nos proximos 100 anos.
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Ambiental Impactos

Global greenhouse ns by sector
This is shown for the vear 2o — globnl g were 0.4 hill ies

[(Our World|

inData
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Energiausoemedificio setor
— ha SRU0I2E an2 I1SaLAyaH0Sia LAl Y HE RS dY
terco da procura global de energia primaria

— Os edificios residenciais e comerciais consomem
cerca de 60% da eletricidade mundial

— Os edificios existentes foram identificados como
tendo o maior potencial de poupanca energética
a longo prazo e com uma boa relacéo custo-
eficécia.

— Nos paises em desenvolvimento, devido ao

%1the European Union

(a3 edifici : ’ ' o
@ /,-edlfICIOS esta a aumentar rapidamente -
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O uso de eletricidade nos edificios esta
a aumentar nos paises em

Buildings delivered energy consumption by energy source (2010-2050) =
((Bitdas dok . o
quadrillion British thermal units
90 |
history | projection history | projection
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Fonte:Administragcéo de

Informag&o sobre Energia dos
EUA(EIA)
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Artificial iluminacédoéem todos os
lugares

//7’ -~ Co-funded by the
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lluminacaoekEletricidade

30 000 000 000 P .
Mais de 30 mil < g7 » $120.000.000.000
milhdeselétricolampadas : O volume de negécios anual da
P ! industria de iluminagdo é de US$
operam todos os dias em todo o N / industria ce liuminagao e de
mundo 120 mil milhdes e continua a
15% o-f = @890 000 000 tCO,
15% da eletricidade anual global & Tl B 1890 milhdes de toneladas B
utilizada para gerar luz métricas de CO,todos 0s anos =
emissdes de 380 milhdes de
pessoas
2-3% - et
2-3% da energia primaria anual _'

mundial utilizada

Ailuminacao tem um grande
impacto na energia e no
ambiente, mas também na vida
quotidiana.

) st I
13
lluminacaoeEletricidade
Consumo de eletricidade na iluminagio:
- Paises industrializados: 5% - 20%
- Paises em desenvolvimento: até mais de
50% do total de eletricidade
- Ailuminacédo tem um grande impacto na
energia e no ambiente, mas também na
vida quotidiana
- Cerca de 800 milhGes de pessoas no
mundo ndo tém acesso a eletricidade
@ s
14
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lluminacao baseada em
CORMRMASHRAEHk pessoas

dependem de querosene, velas ou
lenha para servigos de iluminagéo

» Alguns locais eletrificados nos
paises em desenvolvimento tém
apenas fornecimento intermitente
de eletricidade

* Ailuminacdo a combustivel é
ineficiente, prejudicial a satde,
dispendiosa, ecologicamente
insegura e muito perigosa.

(D) LA
[@/’ of LI\eEutupeag:u Union fras!
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A utilizacao de eletricidade para iluminacéo esta
a crescer a um ritmo acelerado nos paises em
nvolvimento ..
dp S% creosmmeneto (%1 utilizacdo de
electricidade para iluminagdo nos
paises em desenvolvimento esta a
aumentar:
—Zonas rurais: Nova electrificacdo onde a
luz eléctrica ndo existe actualmente
— Areas urbanas: Novas construcoes,
aumento do nivel de iluminancia
* Prevé-se que até 2030 os paises
em desenvolvimento sejam
responsaveis por 60% da procura
/7 ) ~ A .
(iluminac&o e
16



lluminacdoe Ambiente

O didxido de carbono
produzido pela geracéo de
eletricidade para
iluminacao é duas vezes
superior as emissdes da
aviacao.

A Utilizagdo de energia de iluminace

Materiais utilizados para produzi
iluminacaoequipamentos

Descarte de usadosequipamentos
Desperdicio de luz a escapar & noite

Erasmus+ Programme

Co-funded by the -
of the European Union
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lluminacao Impactosem AVAC

UL

100% electrical energy in

4
"l uv Heat
53% 44%
!
Fluorescence
!
Heat 7T9% ‘
. !l
Visible _Infra red Dissipated
|21% 37% heat 42% ‘

Mudaremagquecimentoeresfriamento cargas causado porl kWhrecusaremiluminacéo

cargasemexistenteNOScomercial edificios

e
&
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Erasmus+ Programme
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lluminacéo e Pico de Carga Elétrica

A Pico de eletricidade:
A Estadio de desenvolvimento
do pais
A Localizacao geogréfica
A Estacdo do ano
A lluminagéo residencial
A lluminagdo comercial
A Combinacéo de pico de
iluminag&o com outro pico
de utilizag&o final

Co-funded by the

[/ m ] Erasmus+ Programme n
\\ // of the European Union

EnergiaEficiente [luminagao

“A energia mais limpa e barata em watts-hora
é aquele que nao é consumido de forma alguma”

A Conservagéo de recursos energéticos limitados,
melhoria da seguranca energética

A Poupanca nas faturas de energia para os consumidores,
custos de investimento para 0 governo.

A Gases com efeito de estufa, Meio ambiente

Co-funded by the
( m bl Erasmus+ Programme
\ Y of the European Union
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EnergiaEficiente Iluminacao

THE COST CURVE PROVIDES A “MAP” OF ABATEMENT OPPORTUNITIES
Cost of abatement, 2030, €1C0,e" .
McKinseye

ccn ST e, Vattenfallanalise

cthanol sof cou \,m_-m

Entre as“medidas que tém potencial para emissdes de CO,
reducdd nos edificios, iluminacao energeticamente eficiente
surgé €m priigiro lugar nos paises em desenvolvimento,
segundo maior nos paises com economias em transi¢céo e
terceiro maior nos paises industrializados

=
i N Co-funded by the
d :‘ Erasmus+ Programme
)),/ of the European Union
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EnergiaEficiente Iluminacao

“Os aumentos da
eficiéncia energética
ocorrem quando 0s
inputs energéticos sdo
reduzidos para um
determinado

ou existem

servigcos aumentados
ou melhorados para
uma determinada
guantidade de inputs

73

=
i N Co-funded by the
d :‘ Erasmus+ Programme

)),/ of the European Union
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Parametrosdeterminando o energia

Lampadas
lluminacao
técnica

Presenca
detector

Balastros

Dimensodes
Controlo Luz do dia
R dependendo
sistemas controlo
refletancias
Luz do dia
clima,
orientagao
fazcade
Situacao externa
//fm Co-funded by the -
‘ u ) Erasmus+ Programme
E\K /" of the European Union
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Tecnologia de fonte de luz

Alta médica Solidoestado

Producéode luz Producéo de luzpor Producéode luz

atravésincandescénciafe descarga elétrica num pela passagem

némenos. gas. de corrente
elétrica através da

Incandescéncia - Necessita de juncao

emissédo de radiacéo dispositivos semicondutora.

eletromagnéticade um  eletrénicos

COrpo quente em auxiliares,ou seja,

consequéncia da sua lastro para controlar o

temperatura. fluxo de corrente

através do gas.

//" Co-funded by the
I / m :“ Erasmus+ Programme
\ /' of the European Union
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Tecnologia de fonte de luz

Incandescente Alta médica Solidoestado

Producéode luz Producéo de luzpor Producéode luz

atravésincandescénciafe descarga elétrica num pela passagem

némenos. gas. de corrente
elétrica através da

Incandescéncia - Necessita de juncéo

emissao de radiacéo dispositivos semicondutora.

eletromagnéticade um  eletrénicos

corpo quente em auxiliares,ou seja,

consequéncia da sua lastro para controlar o

temperatura. fluxo de corrente

através do gas.

Co-funded by the

//'f
[/ m ] Erasmus+ Programme n
\\ // of the European Union
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Tecnologia de fonte de luz: ineficiente

_ Incandescente candeeiro Halogénio candeeiro
+

barato bem barato

+ facil de utilizar: ndo ha necessidade alternativa de baixa tensao
de equipamento auxiliar

+ bomcorrenderizacéo boa renderizacdo de cores

- curta vida util da lampada (1000 h)  curta vida util da lampada
(1000 - 2500 h)

- baixa eficacia luminosa (5-15) baixa eficacia luminosa (12-
35)
- elevada geracéo de calor temperatura da superficie
elevada
/, ‘ Co-funded by the n
(& e gt
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Tecnologia de fonte de luz:
moderadamente eficiente

Compactar fluorescente Fluorescente candeeiro
candeeiro
+ Eficiente em comparagdocom grande variedade de CCT e Ra
as lampadas Boa eficacia (50-100)
incandescentes(50-70)
+ longo vida (8 000 - 12 000 h), longa vida util da lampada

mas encurtado por ciclos de
queima curtos

+ Barato comparado com o LED

(12.000 h), mas encurtada por
ciclos de queima curtos

- baixofator de poténcia necessita de lastro auxiliar
- caro comparadopara IL a luz deprecia-se com a idade

- contém mercurio contém mercurio

/{ Y Co-funded by the
(a¥) e o [
27
Tecnologia de fonte de luz:
moderad af'u ente ..
II e
De alta presséo sodio Metal haleto lam padas(MH)
candeeiro(HPS)
boa eficacia luminosa (50-150) boa eficacia luminosa (75-
125)
+ longa vida util da lampada (12 bomcorrenderizagéo (Ra
000 - 24 000 h) 80...90)
+ tamanho de unidade grande para varioscores(CCT
rua e iluminacgéo de area 3000...6000 K)
- BaixoTCC(~2200 K) caro
- Baixo IRC (Ra ~20) curta vida util da lampada (6
000 — 12 000 h)
- tempo de inicio e reinicio 2...5 tempo de inicio e reinicio
min 2...5min
D) |
[\&u/} of the Eulupeas:u Union
28
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Tecnologia de fonte de luz: eficiente

30

Tromm —
i ——
I I& a ==

emissor de luz diodo(LEVADO)produtos de
iluminagao

elevada eficacia luminosa

vérias cores e saidas de luz disponiveis
longa vida (25 000h-50 000 h-100000 h)
Controlabilidade, corcapacidade de ajuste
preco de compra elevado

- +/-tecnologia ndo madura

+ o+ o+ o+

- potencialmente brilhante se nédo for corretamente
concebido

Co-funded by the

it m ) Erasmus+ Programme -
\ /’ of the European Union
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» _nglllusn::r:?\::;ﬂclency — Registo de laboratério (CREE):
© Year of invention m
303 Im/W
- I (Alta poténcia)
100 [~ Metal halide
e Al
Fi /
juorescen A CFL ,-/
50 17 jem uercuw/
1081
o Halogen —e
1004 (= [l
1879, ,9 — .
P Incandescent, B 5 1986 =
' 1950 1990 1990 2020
o Go-funded by the
@ ] Erasmus+ Progm:nlma -
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Propriedades essenciais das fontes de

I lsiz!u'%a de luz \—-—)
ez

A Fluxo total E
A Luzdistribuicio
Qualidade da luz

A Temperatura de cor eDuv

A Problemas de renderizacédo de
cores

A Uniformidade e manutencdo
de cores

Questoes relacionadas com a energia e
A Eficacia luminosa r& &

A Manutencéo de lamen
A Fator de poténcia
A Distorgdo Harménica

/f B Co-funded by the
!.‘ :\ Erasmus+ Programme
\ / of the European Union
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O consumo de energia e o impacto
ambiental ocorrem principalmente durante
a fase de utilizacdo da fonte de luz
Environmental impacts over life cycle
~10 %
Eﬂ <1%
5
= &
8 5
= =
(78]
(= L ol
@j of the European Union -
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Controlo de lluminacaosistemas

Nopassado,controles eram usado principalmente para virar
luzesemou desligado,ouparaespecial propdsitos tal como
fase,teatro, econferéncia quarto iluminagdo.Mais
recentementeousodecontroles tem tornar-se um essencial
elementodebom iluminagéo estiloeum integrante pecadeenergia
gestao programasparailuminagdodecomercial,residencial,industrial,
eexterior areas.

Estudosdeedificios isso temos implementado controlo estratégias
temos mostrado isso isto é possivel para reduzir global iluminacéo
energia consumo por como muito como80% emalgum
localidades.Cumulativo poupanca sdo dependentenoedificio
configuracdo, ocontrolo ferragens especificado,
ocombinagdodecontrolo estratégias selecionado, e oextensédo para

U JuUad alUdUuUCU UlIU T ATyl A U (JU vCTdl dUusSU UT U

Z epr s Co-funded by the
@]ﬁd |f| C | 0 . Erasmus+ Programme
N 7 of the European Union
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Controlo de lluminacaosistemas

= Para proporcionar a qualid: *
certas de luz \_/

e Para fornecer luz quando e Switching Occupancy Photo Sensing

e Tém um impacto significati- | p
energia A

= Varias estratégias de contro. s
podem ser aplicadas para a eficiéncia energética
dependendo da aplicacdo utilizando varios
componentes de controlo

Co-funded by the
( m bl Erasmus+ Programme
\\ /; of the European Union

=HWTI=MEP



Energia utilizada no escritorio:
dependente do sistema de controlo

— Controle manual
600 — Deteccao de presenca e comutagao
500 - — Presenca, escurecimento
da luz natural e
400 B interroptor
s . L
E 300 v
200
100 |
0 )
O N N M M N N N 9 N N
S N N Q N Q N N N
N Ny N N R NS N Ng N N N
Hora
—— G438 e 439 —— G435 —— G437

//7’ - \ Go-funded by the
it :\‘ Erasmus+ Programme
\ /' of the Eurapean Union
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Poder eluxosem cenas predefinidas na
sala de aula
Watts A IIumlnanC|a Ix Ix
9000 1 + 1600
7000 1 1 1200
5000 1
3000 600
2000 400
1000 1 - 200
0+t L j — g
SELELSLES LSS 0° 0° 0° 0° N o° o° o° o° SLSL LS
N Qo‘b@o"" 00"'”@'\9 0\9 Pg»";'&»"}&»@'&'{v&{b‘\/o '5&'\,"‘ '\,"‘& Vi 0'\5”&'\5’ '\,Q’PQ'\/,\"\I'Q. PQ&'&&PQ@'&@QL&&
/ﬁﬂ \ Co-funded by the
E) o]
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Os sistemas inteligentes de controlo da
iluminacdo rodoviaria fornecem luz...

EMCERTO HORA EMCERTO LOCAL

///7«" N Go-funded by the
[.‘ :\ Erasmus+ Programme
\ / of the European Union
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Questdes relacionadas com a sustentabilidade
na lluminacao

e Produtos desatualizados

* Produtos mal concebidos e de bai
qualidade

» Sistemas de iluminagao mal
concebidos

* Instalagbes mal concebidas

/_//7’ \ Go-funded by the
[.‘ :\ Erasmus+ Programme
\ / of the European Union
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Repensando a Luz para Além da Visao

Quantidade de luz e mudanca de cor durante o dia

v

A concentracao de melatonina e cortisol
depende da variacao da luz

Muita luz
—— Alta temperatura de cor
Luz uniforme

Menos luz
Baixa temperatura de cor
Distribuicdo nédo uniforme

Melatonin

6am 9am 12pm 3pm 6pm 9pm 12am 3am 6am 9am

//&K \ Co-funded by the
( :“ Erasmus+ Programme
\ / of the European Union
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Exemplo de iluminacéo interior

I n1 Room occupancy detection
Automated on/off is default setting to activate ambient light
Walking shall not activate the task lighting

R a—
as

Y -
Desk presence/activity detection /‘*1 \
Automatic task light activation per desk

e

Task light tuning
Use of Desk lights can reduce overall power
consumption while keeping minimum required
lighting levels (eg 500 Lux)
Task/ambient light ratio adaptation

Daylight regulation (constant Lux-level)

Schedules and circadian rhythm (CCT adaptation) /
Personal light settings (CCT, dimming) s

>~ ~

Via widget on computer or smartphone app -
Load shedding e T

P

es
1]

Energy reduction on demand by dimming
of ambient and background lighting levels

// \ Co-funded by the
( :“ Erasmus+ Programme
\ / of the European Union
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Smercado Ar livre lluminagao

[:_] Remote Management Station Smart pole n.4
& Traffic dat:

» Sensores de
movimento

* Fotossensores

» Comunicacao entre
luminarias

* Detetores de fluxod "¢~ -
trafego

* Indicadores
meteoroldgicos

Smart pole n.3

4+——— 3G/4G/Wi-Fi Communication

4—————+ ZigBee Communication

Co-funded by the

//'f
[/ m ] Erasmus+ Programme n
\\ // of the European Union
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Exemplo - Escurecimento de acordo
com o fluxo de trafego

wa

400 6

350
Q T5
S 300 _
sz l' 4 E
B E 250 — 173
S ® k‘ S, a— POowWer
5§ 200 ﬁ-,‘ 39 Traffic
= N Al : |
5 2 150 \ g Luminance
g 3 5
o >
=
o
o

100 - - o A—
50 W
0 - - - - : r - - 0

14:24 16:48 19:12 21:36 0:00 2:24 4:48 7:12 9:36 12:00

Time

Co-funded by the

it h ) Erasmus+ Programme n
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lluminacéao alimentada
perFotovoltaica

uminacgao alimentada pelo menos parcialmente por
eletricidade gerada por painéis fotovoltaicos

A Uma forma sustentavel de energia limpa

AReduz a procura de energia da rede elétrica gerada pela
concessionaria

A Muito atil para necessidades de iluminag&o onde a energia
elétrica ndo é pratica nem esté disponivel

A Geralmente sistemas off-grid ou sistemas autbnomos

%‘»” Co-funded by the
it h ) Erasmus+ Programme
\ /; of the European Union

AplicacOes da iluminacao fotovoltaica

Iluminagdo rural nos paises em

= desenvolvimento

/ Co-funded by the
it h ) Erasmus+ Programme
\ Y of the European Union
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Construir energia
fotovoltaica integrada

A Integragdo da energia solar fotovoltaica na envolvente do edificio
A Dupla funcéo: pele ou telhado e energia

A custo global mais baixo do que os sistemas fotovoltaicos

//f N Co-funded by the
[: :\ Erasmus+ Programme
\ / of the European Union

45

Boas praticas para iluminacao interior

com eficiéncia energética

= Arquitetura inteligente e construcéo de fachadas
(aproveitamento da luz natural)

= Conceitos de iluminacdo eficientes (elevado fator de
utilizacdo do ambiente, por exemplo, superficies brilhantes)

e Utilizacdo de lampadas e luminérias eficientes e de elevada
qualidade

= Entrega eficiente de luz da fonte de luz para a tarefa
iluminada

e Controlos adequados (ligar/desligar, luz natural, ocupagéo,
escurecimento, inteligente)

/" ' Co-funded by the
[: :\ Erasmus+ Programme
\ / of the European Union
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Boas praticas para uma iluminacao
exterior sustentavel

e Escolha cuidadosamente o espectro do sistema de iluminacéo

e Determinar o momento da necessidade de luz

e Definaagama de intensidade luminosa (min. e max.)

e Colaboracao de luzes automaveis e sistemas de iluminagéo exterior

— Envolver os fabricantes de automoveis na futura iluminagéo
rodoviaria

e Limitar o contetido de comprimento de onda azul da luz (menos atividade
circadiana, menos impactos nos insetos)

e Atender as necessidades dos pedes, especialmente dos idosos

/‘ﬁ = Co-funded by the
it h ) Erasmus+ Programme
\\ // of the European Union
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Co-funded by
the European Union

lluminacao Exterior Sustentavel
e

Poluicao luminosa

Principais caracteristicas de iluminacéao
exterior

» Condi¢bes meteoroldgicas / Estagcdes
do ano

Manutencgéo

Controlo de iluminacéo externa
Vandalismo

Brilho e iluminacgéo parasita
Seguranca e protecao

Plantio

Fonte de energia

/" ' Co-funded by the
[: :\ Erasmus+ Programme
\ / of the European Union
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Figura 1

Condi¢gdes climaticas

Figura 3, | A/I‘;
A

P Co-funded by the
it ‘:" Erasmus+ Programme
// of the European Union

Manutencéo

R Co-funded by the
it ‘:" Erasmus+ Programme
// of the European Union
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Exemplos de instalacdes para
evitar o vandalismo

Figura 1 %

Figura 3

Figura 4

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Brilho e iluminacéao
parasita

Deve-se considerar com mais atencéo o posicionamento da luminaria em relacéo ao angulo de viséo
do utilizador.

Co-funded by the

Fom
[/ m :\‘ Erasmus+ Programme
\ / of the European Union
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Seguranca e protecéo,
Plantac&do, Fornecimento de
energia

Préaticas mais comuns para o fornecimento de energia em locais
exteriores de parques ou paisagens

« Fonte de alimentacédo de 230 V com transformador de isolamento

« Alimentagao de baixa tenséo (12 V ou 24 V)

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Apoia o desempenho visual das pessoas, especialmente em atividades exigentes ou
criticas.

O cumprimento dos requisitos de iluminagdo garante seguranca e orientagao.

A camggla de iluminagdo funcional € geraimente ecida por luminarias concebidas
especificamentegpalig satisfazer tarefas e funca@es pEecisas respeitando as normas de
ilumingcao. % | ;

| o
Cara&Iedrl'stica ] I dei | tencéo.
N | X % —

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Promove o bem-estar das pessoas em meio urbano, com um elevade
total intel ao com a linguagem estética do espaco. ¢ |

Ao mesmo t€mpo, proporciona seguranga e aumenta a'qualidad

urbana. Geralmente a iluminagéo urbana é proporciclisa pohlum'hérigs_ decora

integradas em ambientes com elevadas'necessidad
. - L
noite. : K

ﬁ Caracteristicas: Baixo brilho, boa un

l

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

?pla a percecao dee pessoas sobre um espaco.

“Farnece pontog eferéncia e pontos de referéncia numa
- "ol
fYora as interagGes sociais.
reveld detalhes arqui;gténicos para uma &
cia Unica. R
minarias focam-se na¥ercecéo de materiais, detalhes
arguitetonicos, objetos e espacos. L A

¥

‘Caracteristicas: Elevada flexibilidade mecéanica azv'sual,

y variedade de opg6es de montagem, controlabilidade, formas

www.allight.gr el r - i
minimalistas, qualidade estética.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

téticas tanto de dia coma
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Regulamentos e especificacdes de
iluminacé&o exterior

IEC 60529: Graus de protecéo fornecidos por invélucros (Cédigo IP)
ENA62262:2002: Graus de protegéo fornecidos por invélucros para
equipamentos elétricos contra impactos mecanicos externos (cédigo 1K)

EN 13201.01: 2014 lluminagao rodoviaria - Parte 1: Selecéo das classes de
iluminagao

EN 13201.02: 2015 lluminagédo rodoviaria - Parte 2: Requisitos de
desempenho

EN 13201.03: 2015 lluminagéo rodoviéaria - Parte 3: Calculo do desempenho
EN 13201.04: 2015 lluminagao rodoviaria - Parte 4: Métodos de medicéo do
desempenho da iluminagéo

CR 14380: 2003lluminagéo aplicacdes-Tunel iluminagéo

EN 12464-2:2014: lluminag f abalho - Parte 2: Locais de

31;7 P lumi

//}/'ﬁ N Co-funded by the
I / m :“ Erasmus+ Programme
\ /' of the European Union

11
Critérios para a selecdo de luminéarias
em projetos de iluminacé&o exterior
Luminérias decorativas

//;/,A \ Go-funded by the
@/" El the Eumzeai Union -
12
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Regulamentos oficiais

Grécia, um pais da UE como estudo de caso

4 i D=y . Obrigac&o de cumprir:

LRSS ey s Normas Europeias e/ou
4 S 1 Normas nacionais que néo séo
TR contrarias as normas europeias

Com qualquer auséncia entao:

: Guias técnicos europeus e
o Relatorios técnicos

Com qualquer auséncia entao:

Guias técnicos e CIE
Relatérios técnicos

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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E1 representantepesquisantesEuntrinasEucatodose darareas ktal
comonaturalEuofinalparquesorlocais protegidos

FN 12464 — 2 Luz e iluminagéo. lluminacédo de locais de trabalho. Locais de trabalho ao ar
ivre

Table 2 ive light for exterior lighting installations
Light on Luminaire intensity Upward Luminance
zone light ratio.
E, i R Ly [
x o % com® cim?
Pre Post Pre-curfew Post Building Bigns Luz intrusiva
curfew” curfew curfew Tacay
E1 2 0 2 500 0 1] 0 50
E2 5 1 7 500 500 5 5 400
E3 10 2 10 000 1000 16 10 800
Ed 25 5 25000 2500 25 26 1000

THIS IS FINe.

E3 represants medihumdEuéreas de brilho estrito talcomoEunduruarialor

resEuodontolégicossuburbios
E2 represants locareas de brilho distrital suchcomoFundusteste o1l residentiuml Ed+ep i hEughdestTICA de-brilho-tal
ruralumrfacil .

itrose

areas comerciais
/7 Co-funded by the
it @ ] Erasmus+ Programme

of the European Union
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Relatorio técnico e
proposta de critérios do
GPP UE

Papel dos critérios de contratacéo publica verde da UE no processo de planeamento das instalagées
de iluminag&o rodoviaria

ible auth ority:
* Urba s {normally the 5
ey ru?c“lha mally th e £
y o road belit? -
* Non-urb: {narmally : NO
the road authority).

Non-urban roads

C
=8
LE

Donatello S., etal., Reviséo dos Critérios de Contratagdo Publica Verde da UE para lluminagao Publica e Seméforos, EUR 29631 EN, Servigo das Publicagdes da Unido Europeia, Luxemburgo, 2019, ISBN 978-92-79-99077-9,
doi:10.2760/372897, JRC115406

Y 4 m Co-funded by the

( b Erasmus+ Programme
/ of the European Union

15

Papel dos critérios de contratacdo publica verde da UE no processo de
planeamento das instala¢des de iluminacao rodoviaria

Critérios de polui¢do luminosa

« Todos os modelos de luminarias adquiridos deverao ser classificados com
uma0,0% Ry, 0. Os 0,0%R, odeve ser mantida mesmo quando a luminaria
esta inclinada no angulo necessario

« Em éreas residenciais, para reduzir o risco de perturbagdo humana, o CCT
deas fontesde luz devem ser X8000Ke um escurecimento ou
desligamentoprogramadevera ser implementado em parques, jardins e areas
consideradas pelo adquirente como ecologicamente sensiveis,O indice G
deve ser xL,5.

« UMescurecimentoprograma devera ser implementado para parques e
jardins que sejamaberto durante o horario noturno.

« UMdesligarprograma aplicar-se-a a qualquer relevantehorario de
encerramentopara parques e jardins.

* Um escurecimento e/ou desligamentoprogramadevera ser implementado
para quaisquer outras areas ecologicamente sensiveis

Co-funded by the

@ b Erasmus+ Programme
/ of the Eurapean Union
— 4
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Os critérios de selecéado da iluminacao

N&o-corte

upward light output ratio
ULOR Corte total
) .25 Cortar

<of a luminaire> ratio of the upward luminous flux of the luminaire, measured under specified practical
conditions with its own lamp(s) and equipment, to the sum of the individual luminous fluxes of the ~__]
same lamp(s) when operated outside the luminaire with the same equipment, under specified '
conditions \ in
downward light output ratio S~
DLOR ]

Rouo
<of a luminaire> ratio of the downward luminous flux of the luminaire, measured under specified
practical conditions with its own lamp(s) and equipment, to the sum of the individual luminaus fluxes of
the same lamp(s) when operated outside the luminaire with the same equipment, under specified Uma luminéria de corte total minimiza a poluigéo

conditions 3
luminosa
Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

17

Capacidade de inclinar a luminaria

Squara Pole

Desenhos técnicos de uma luminaria capaz de contrabalangar
ainclinacdo de umafisuporte fixo ao poste

0% URL minimiza a polui¢&o luminosa

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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O papel da distribuicdo do fluxo luminoso

b Melhor "direca

iluminacéo”
b Mais "iluminag ua
P Mais eficientel
b Menos poluicé osa

=
i N Co-funded by the
d :‘ Erasmus+ Programme
)),/ of the European Union
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Haw SAFE would you fesl walking here alone at night?
very 5

safa

strongly
disagree -

50lx 80k

Narendrane outros. 2015 “Beneficios energéticos e aceitabilidade do utilizador de melhoradoiluminanciauniformidade em iluminacéo do
estacionamento”

O principal problema é o brilho e a falta de uniformidade

ol

glare
y




Cuidado com as praticas irregulares na

iluminacédo publica. Os utilizadores
correm alto ri

A ndo utilizagdo de critérios para o projeto de iluminacéo e a auséncia de estudos luminotécnicos adequados
conduzem n&o s6 ao consumo excessivo e a polui¢ao luminosa, mas também a situagdes perigosas para a
seguranca dos condutores e pedes. Neste exemplo especifico, metade da rua (foto da esquerda) permanece sem
iluminagéo num projeto piloto que utiliza iluminacéo LED. A utilizag&o incorreta de uma luz (ma distribuicéo da luz)
leva a falha da luz.Eu) diretamente por baixo do corpo de luz, criando pontos brilhantes e pontos escuros ao longo da
estrada-e-i)-para-tras-{foto-da-direita)-

7 Co-funded by the
( @ b Erasmus+ Programme

of the European Union
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A importancia do estudo da iluminagdo

CasoA: 102C
Fluxo Luminoso11700filme
Eficiéncia luminosall4,7filme/C

Caso B: 106#d68W
Fénix7033Im

Eficiéncia luminosal03,4Im/W

Porque é que a solugdo com menor eficiéncia luminosa, menor fluxo luminoso, tem menor poténcia?

Em ambos os casos os resultados estéo de acordo com a EN 13201 e a categoria da estrada, sem
sobredimensionamento_de 10%
Doulos e outros. Um sistemade apoﬁ)n‘z? l?ec?ggo paraa avaq <

iacio de concursos de iluminagdo pablicacom base em indicadores de desempenho energético e critérios
ambientais: Visao geral, metodologiae estudo de caso Cidades e Sociedade Sustentaveis51 2019 101759 https://doi.org/10.1016/j.scs.2019.101759

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Utilizacdo de LEDs: Variedade de combinagdes para diversas distribuigdes de
luz

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Vamos pensar nisso...

O que € a polui¢ao luminosa?...

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

De umecoldgicoponto dever...

2

x

Tudo o que possa impactar a Fauna e
a Flora...

E todo o tipo de luz artificial os
impacta...

Qual é a solucao?...

DESLIGUE!! Os animais néo precisam de luz artificial!!

// m Co-funded by the

( b Erasmus+ Programme
\ / of the European Union
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Do ponto de vista energético...

ZNTyon WhekTpukis evipyaag

Hiswtpudf evipyea (TWh) ava xeppépete kar goijoy (ueass s xemddon 2002-2012)

Eusopu]  Buopmpuv|

« Tudo o que pudesse consumir W e
energia... » A
E todo o tipo de luz artificial 5%
consome energia... B

INX 1%

Khpamopeg 17%

@tppavan e
nhexTpm
evepytin 2%

Qual é a solucao?...

DESLIGUE! iy
TudoartificialAs luzes consomemenergia!

Dumapog 28%

Anjeaia Kripla ypagiwy

Co-funded by the

( m ) Erasmus+ Programme
\ /4 of the European Union
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Do ponto de vista de um astrénomo...

«.Tudo o que poderia evitar ver estrelas... » -

E iluminaro céu atrapalha a observacao das
estrelas...

Devido a dispersao de Rayleigh, '_
temperaturas de cor maisbaixas &
preferidas :

de correspondente superior

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Dispersao

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Do ponto de vista humano...

« Em todo o lado a luz é necessaria para o
ser humano... »

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Ent&o,0 qué éPolui¢do luminosa?...

associados a direcéo errada

=

mento do céu notuffo sobre-

ue causa désc_onforto visuél_r'_ :
.Superiluminaqéxﬂ:ljtilizar; ﬁfvgiis de ilumigacéo excéssi)-/
prescritos pela regulamentacao ; 2% %
Derramar quiﬂg{pinagég que incide’fora da &rea.que ‘é.ae;f;;)‘[et:enc_Jej ilu&fipéﬁ,‘
Invasao de luz: Lygz-que apgece onde née é.plr'gte_qdid wbu nécessaria 'f.
Desordem: Agruparheitos brlilhantes', Eonfusos e éxcesl#v@&ie‘ ton,t '_ detuiz

Perturbacéo da biodiversidade:Perturbagado dos ritmes naturais das espécies notumb\é"-,_ da flora e do
ecossistema em geral, principalmente devido a utilizagéo de espectros de emissdo de rddjagéo
inadequados e de iluminacéo desnecessaria. D

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Evite a luz azul intensa

No caso da iluminagédo publica em particular, o tempo de
exposicdo das pessoas é relativamente curto em
comparagao com as fontes de luz interiores e, por isso,
esta é uma discussdo muito mais relevante para a
iluminacgao interior.

E claro que isto n&o se aplica & vida selvagem,
especialmente as espécies noturnas e, como ja foi implicito
anteriormente, a luz azul é, em geral, mais prejudicial para
0s ecossistemas.

Erasmus+ Programme

[ b
@/ of the European Union

P 4 m Co-funded by the
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Impacto na flora

Direto, indireto ouadiadoimpactos

Sinérgico efeitos provavelmente,
masmuito pequeno estudado.

I
R T

Impacto na fauna

Impactos nos biétopos:

Barreiras=fragmentacéo
denaturalhabitats
paraespécies repelidopela 1 - Esgotamento da riqueza genética das
luz populagdes

- Deplecéo da biodiversidade




Impacto sobrefauna

[uv_]
400
[freshwater fish W X X X X ¥ Ll
marine fish . X 3
Jshellfish {zooplankton) X [
jamphibiakreptiles [ x X 2550 x x X
birds u X X X ¥ »
mammals (excuding bats) | = X X % ]
bats X x x X
insects L] X X X
note: (x) =assumed possible but nat identified in literature
Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
Utilizacdo de 3000K
160
AreafRcadway
] Parking Garage

140

5

5

Luminous Efficacy (Im/W)

- Canopy

fonte de 4000K

3000

4000 5000 5000
Correlated Color Temperature (K]

7000

BODO

Para as luzes de rua, a tendéncia linear média sugere que por cada aumento de 1000 K na
temperatura da cor, a eficiéncia luminosa aumenta 2,7filme/C. Por outras palavras, uma fonte média
de 3000K seria cerca de 9,5filme/W menos eficiente que uma fonte de 6500K ou 2,7Im/W que uma

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Espectro vs Temperatura de Cor
Correlacionada (CCT)

Metal habde

PR .4 A N PPOUTTREPY PP
%0

joo

(=]
Waveiength (nm)

Donatello S., etal., Reviséo dos Critérios de Contratagdo Publica Verde da UE para lluminagao Publica e Seméforos, EUR 29631 EN, Servigo das Publicagdes da Unido Europeia, Luxemburgo, 2019, ISBN 978-92-79-99077-9,
doi:10.2760/372897, JRC115406

Co-funded by the
Erasmus+ Prog me
of the European Union
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indice G

10‘——-——— T ]
| Metal hallide x LS00 1
| Metal hallide x photopic

8
i
|

6 1
‘ A/B ).46
|
[ | 2.5log (A/B) = 0.833

af | 1

\ |
P ra jox
| | : i
| | L5
| 0.833
} 1. {
)‘ "W |
L) A
t
|
| ¥ B b
| rh R E R l
%o 400 500 600 700 800
Wavelength (nm)

Revisao dos Critérios de Contratacdo Publica Verde da UE para lluminagao Rodoviaria e Semaforos, EUR 29631 EN, Servigo das Publicagbes da Unido Europeia,
Luxemburgo, 2019, ISBN 978-92-79-99077-9, doi:10.2760/372897, JRC115406

7 Co-funded by the
\@ Erasmus+ Programme

of the European Union
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Calculo do indice G

randar : e |
2-Choose two standard spectral bands T i
to art as filters The blue line is filt=r 4,

<500nm (L500). The

— Lew-paw 1500
Photopic Uudd Vo[

Metat halite 11500
et e « photopsc:

AB = 0.4843
2.5 lng (A/B) = 0.833

Spectl ndes
1500 - phalnpie

0 3 ™
. Waeserth e
1-Obtain \;m‘p spe_dru:d :l: le;acl b 1 4-Divide the Aux within filter A by that
same raw data s s ne or CCT). ! i within filter B.
il FA#)E(%) | Then apply this equation:
b OFn)E(2) 1 1 €(L500,) =G =-2.5log.q(A/7)
ik i | Tiwe bigher G goes, the less significant biee Fght
) buromes.
ICalculate how much of the lamp 1
L e

spectrum fux falls within the filtering o
spectral bands.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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indice G, um novo indice para a selegcdo do
espectro da fonte de luz

T T T T T T T T T T T T T
Black bodies 3
Incandescent and halogen | 3
Sodium
Metal halide E
Fluorescent 3
LED 3
Blue light cant=nt . E
IncreasingasG =
index decreases ' 3
] E
° e .
~—__ 3
T TITRTTT YL FETRTTTIT [YTTITERTA ATTPTRTITI P TIVRTETY PRI TP v
1000 2000 3004 4000 5000 6000 000

CCTK)

P Co-funded by the
it :" Erasmus+ Programme
// of the European Union
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Solugbes: Modernizar equipamentos de iluminagdo

60%Desperdicio

Pesadelo! »

Soluges: lluminacéo adaptativa

Dimming set to 30%,
60% and 100% of
maximum Kyba et al. (2020)
Lighting Research & Technology
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Investigacao de estudo de caso: lluminagdo pablica em pequenas ilhas

Os residentes permanentes tiveram uma
participacéo significativa nas escolhas dos
cenarios examinados com questionarios
no local

KYONOS

SMARTISLAND
https://dafninetwork.gr/en/portfolio/kythnos-smart-island/ =

VN Go-funded by the
| :‘ Erasmus+ Programme
// of the European Union
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Investigacao de estudo de caso: lluminagédo publica em pequenas ilhas

Varios cendrios foram

examinados:

« Controlo de escurecimento
predefinido em &reas abertas

« Comando personalizado com
comunicacgéo sem fios
bluetooth viaCasambiem
areas densas com elevada
atracdo turistica

e C m
S€

KYOGNOS
SMARTISLAND

’N -~
N 4
\=7/DAFNI
= ¥ bexrao Samudbrlinesines
Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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23W, E27, 5000K

Instalacdo ap6s:
20W e 10W,
Luminaria, 3000K
Adaptacéo a luz
20W->10W e
10W->5W

=QTI=VEP
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Investigacdo de estudo de caso: lluminagdo exterior em complexos de edificios

Complexo de edificios universitarios

Instalacdo anterior 70 luminarias com lampadas
de Sodio de Alta Presséo, Poténcia Total: 21kW
Nova instalagdo 53 lumindrias LED 3000K, 2,1kW
Novos requisitos de iluminag&o, 5Ix-10Ix
Uniformidade > 0,6

lluminacéo adaptativa, 23h00 -> 50% - 40% da
poténcia instalada

Comunicacéo Bluetooth

Conclusdo: Projeto de iluminacéo feito por Taylor,
| menos luminérias 70 ->53, menos poténcia 21kwW
->2.kwW T

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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e 3000 mil
e 4459Im
« 40W

¢ 115Im/W

i 4000 Iy

//" Co-funded by the
I / m :“ Erasmus+ Programme
\ /' of the European Union
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Investigacao de estudo de caso: O primeiro Dark Sky Park na Grécia?

k/ N FEQNAPKO

EBNINAT APYMOT AINDY KEDAAOMNIAT

Os passos basicos da metodologia que podem ser seguidos para
planear o International Dark-Sky Place (EnosParque Nacional):

« Levantamento de inventério de iluminagdo

« Caracteristicas fotométricas

« Avaliacdo da poluicdo luminosa

Papalambrou, L.T.Doulos, G.Drakatos, M.Xanthakis, P.Minetose AEMagoula, Planeamento de um Lugar Internacional de Céu Escuro emEnosParque Nacional,
0s primeiros passos, |OP Confer ies 2021: Earth and Envil Sciences 899 012039 2nd International Conference on Environmental Design,
ICED2021, Atenas, Virtual, 23-24 de outubro de 2021, 174867 ISSN 17551307, 10.1088/1755-1315/899/1/012039

Ve Go-funded by the
| :" Erasmus+ Programme
// of the European Union
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Levantamento de inventério de iluminagéo

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Estabelecer corredores ecoldgicos

isso incluir escuriddo

Koipos Moy —
KdArtoq MOpTOU (Komitaton:Karyas)
Divarata
AiBapara .
buiher
oisoc 0 zol Para o continente
Palki Zaka Agla Effimia
B AV Evipniia
Interno A
Esta
Structure Sam|
oy
Jrelal. gué™ b Poulata el tUdO
Fi 1 louAs .
P i Dinala R bem;
- ProtegidoArea B TpiZara
B corredores g Farokiota
Angoup! dapaxAata
Area de protecdo
. . Argostolion o
| PaisagemMariz ipnrean] Kefalonia
Hapbidvol Movoara
‘Svoronata’ Fosadia) Lourdata
" (TP TRopuvatal s froaba Aoupbata
Preto"animais
selvagenscorredores
Ecoldgicocorredores Para outras ilhas;
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Alguma queétéo?
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Introducao ao RELUX

Introducéo

Abertura pela primeira vez
Usando o Easy Lux
Funcbes padrao

Conteudo do seminario

* Introducéo ao RELUX

» Abertura pela primeira vez
» Usando o Easy Lux

* Funcdes padrao

Go-funded by the

§ @ ) Erasmus+ Programme [
/ of the European Union S
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Uma ferramenta de simulacdo de iluminacéo é necessaria

Projeto de iluminacdo para iluminacao interior de acordo com a EN 12464-1

nnnnnnn reluxbiz
/ ) Ga-funded by the
t S | Erasmus+ Programme
N #,/ of the European Union
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Projeto de iluminacgdo para iluminagdo exterior de acordo com a EN 12464-2

V. Go-funded by the SIS
I i Erasmus+ Programme  [CSES
\ / of the European Union

Projetcl) de iluminacdo para iluminacao rodoviaria de acordo com a EN 13201
e tune

Go-funded by the
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Projeto de iluminacgdo para iluminacdo de emergéncia de acordo com a EN

1838
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LU0 incue
Colour: whits
:;-ﬁ‘i‘ S:M Mewnting: Suface Wal mourting
o = Pretzcton clzss: 1 Troe of crotection: 54

Bdd 5> [ Fapizco 3> } New wrinara ips
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Posicionamento do sensor

waaaLrelucbiz
WAAANFEHUX-D1Z

Aoza
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Reluxé uma ferramenta gratuita de simulacdo de iluminacéo

https://relux.com/en/relux-desktop.html

f/ N Go-funded by the
I ] Erasmus+ Programme
/// of the European Union

Conteudo do seminario

* Introducéo ao RELUX

» Abertura pela primeira vez

» Usando o Easy Lux

* Funcdes padrao

f/ N Go-funded by the
I ] Erasmus+ Programme
/// of the European Union
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RELULY

Welcome to Relux

The new approach to planning

Primeira vez que o programa é iniciado

o

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Language
User inteface
Engish
Outpet
Englsh

Insira as suas definicdes de exibicdo preferidas

Dark

Estas defini¢des podem ser alteradas a qualquer momento

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Escolha o seu layout

Retraido, aberto a esquerda, aberto em ambos os lados

/ Ga-funded by the
\ { E | Erasmus+ Programme
N\ ‘/ of the European Union

13

Iniciar um projeto

Escolha um projeto de
interior ou exterior

/ Ga-funded by the
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N\ ‘/ of the European Union
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As definicdes acima podem ser alteradas a qualquer momento

Esta janela ira aparecer

/ Ga-funded by the
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As definicdes acima podem ser alteradas a qualquer momento

o<;ZI Istomudar ofundo do programa escuro ou claro

/ Ga-funded by the
\ % | Erasmus+ Programme
N\ .,/ of the European Union
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As definicdes acima podem ser alteradas a qualquer momento

<:|

Se tiver uma placa grafica especial

7 ' Go-funded by the
I ﬁ il Erasmus+ Programme
\\ / of the European Union
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As definicdes acima podem ser alteradas a qualquer momento
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As definicdes acima podem ser alteradas a qualquer momento

<> <= === Seprecisar das unidades dos

UA, pode seleciona-las

Y i Go-funded by the
I S i Erasmus+ Programme
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As definicdes acima podem ser alteradas a qualquer momento

D=

Encontre o seu idioma preferido,
caso contrario pode usar o inglés

Go-funded by the
3 AT

K S@ ] Erasmus+ Programme H
N 4 of the European Union

=

20

10



29/7/2025

As definicdes acima podem ser alteradas a qualquer momento

x

= General Frst Page
~ Program General hirt {z.g. disclaimer}
- Open GL
Tools
Colours Select Remove
e Units * Tefile displayable with Notepad
- Language * Must be selected for each lsngusge
& Output
S Headine
(- Default values Image /loga

harizontal 2 cm

Vertical 2,06 f

Maintain prapttions

Footer

0K Cancel

Pode utilizar o logdtipo da sua
. empresaou universidade para a,
impressao do estudo de iluminagao

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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e —

Pode selecionar os valores
padrdo do programa

Exterior / material / calculo

As definicdes acima podem ser alteradas a qualquer momento

Se a altura do seu plano
_dereferénciafor
diferente Para 0 seu pais,
pode alterar o valor
predefinido

@

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Layout padrdo da interface do programa

Ap0s sair das defini¢des, a interface do programa sera apresentadacom o layout padréo

Y 4 Ga-funded by the
I E | Erasmus+ Programme
N\ ‘/ of the European Union
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Mova o rato para 0 menu vertical do projeto

Start  Project

Products  Inset  Calculation  View

O Project O output Statusbar [ standard 0 Expart
O properties [ Results Daasic  Elmport
O infarmation [ Animation bar Flexended | [5Reset
Layout
Project - & x

R LT~am :

Istoabrira automaticamente

Isso também fechardremovendo
0 rato automaticamente

palold  Uojewou]  sejEdold

Y 4 Ga-funded by the
I E | Erasmus+ Programme
N\ ‘/ of the European Union
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Pode redefinir o layout da interface do programa

se Calculation  Vie
O project O output Statusbar [ standard 0 Expart
O properties [ Results Daasic  Elmport
O infarmation [ 4ni Tl Extended  [5] Reset

Lay g—
T Project - & X
seRyT-om (L

Se por engano fechar algum dos menus pode
reinicia-los através da faixa de opg¢des da janela

Y 4 Ga-funded by the
I E | Erasmus+ Programme
N\ ‘/ of the European Union

25

As mesmas opcoes para Propriedades, Informacéo e Saida e Resultados

Y 4 Ga-funded by the
I E | Erasmus+ Programme
N\ ‘/ of the European Union
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Se tiver um monitor grande, pode utilizar o layout alargado

Go-funded by the
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Reluxutiliza fitas como o Word Exceletc.

Project
8 wT~0a

Go-funded by the
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Acesso rapido no canto superior esquerdo

O

Redo action [Strg=Y)

Clipboard

Guardar,Desfazer eRefazer . - )
Pode personalizar o acesso rapido e as fitas

/ Ga-funded by the
\ & | Erasmus+ Programme
N\ ‘/ of the European Union
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Pbarra de ferramentas de acesso rapido

Customize Ribban Commands not in the Risbon

il save
Commands Undo Button
= Redo Button
<Separator> =

F Assign user coordinate system tc

£ Back to AutoCaAD

) Boolean diffrence

() Boolean intersection
¢ Boolean union

#% Break-up group to single object: -
r_‘:z Change properties

L’" Close project

272 Create circle group

222 Create field group

(=) Create furniture

SF Create mirroring group

980 Create raw group
[] .

Reset
[ Show Quick Access Toolbar below the Ribbon .
Pode adicionar ou remover
Keyboard shotcuts: | Cuggomize...
comandos paraa barrade
ferramentas de acesso
oK Cancel Help rép ido

/ Ga-funded by the
\ & | Erasmus+ Programme
N\ ‘/ of the European Union
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Personalize fitas

Choose commands from:

Commands not in the Ribbon i

éa Assign user coordinate system to sel «
b Backto AtoCAD
) Boolean diffrence
(%) Boolean intersaction
) Boolean urion
&% Break-up group o single objects
@ Change properties
2 Close project
5. Create circle goup
283 Create field group
(i Create fumiture
£ Create mimoring group
oeo Create row group
_ Create row aroup over path
¥ Delete element
¥ Duplicate element
L: Edit insert paint

Keyboard shortcuts: | Customize. .

O

|:>

Customize the Ribbon:
Main Tabs -

Main Tabs

B & Start
Clipboard
Edit
Taols
Measure
Mignmert
Snap
Project
Products
Insert
Calculstion
View
Window

New Tab New Group Rename ...

Customizations: | Reset Qh

OK Cancel Help

Pode adicionar ou remover
comandos para as suas
fitas

Pode criar fitas com os
seus comandos favoritos

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Quilck
Customize Ribbon

55 Toolbar Choose commands from:

Commands not in the Ribbon

£ Back to AutoCAD

) Boolean diffrence

(%) Boolean intersaction
) Boolean union

@ Change properties

=aa Create field group
(i Create fumiture

£ Create mimoring group
oeo Create row group

¥ Delete element
¥ Duplicate element
15+ Edt insert paint
[ et
Eqand
[ Expand all

Keyboard sharteuts:

éa Assign user coordinate system to sel «

&% Break-up group o single objects

_ Create row aroup over path

Customize..

Personalize a sua fita com o seu nome
e

Customize the Ribbon:
i Main Tabs

Main Tabs
B

Start
Clipboard
Edit
Taols
Measure
Mignmert
Snap
Project
Products

-
Insert
-~ New Tab New Group Rename...
Customizations Reset
oK Cancel Help

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Conteudo do seminario

* Introducéo ao RELUX

» Abertura pela primeira vez

» Usando o Easy Lux

* Funcdes padrao

7 Go-funded by the
I % i Erasmus+ Programme
N 4 of the European Union
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Iniciar o RELUX Express

New project

IR T

7 Go-funded by the
I % i Erasmus+ Programme
N 4 of the European Union
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Preencha com as informacOes adequadas

- ——

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
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Na janela seguinte pode introduzir dados geometricos,

om Vel
= e T RN
Floar
oo type 1o - .
Coing
oo L
T wal
2 w1 3wzl 50
w2 al 50.
w3 Jual 50
ST mm—— Wi Jnal 50
nnnnn e -
mensions fm]
Haight
Evaalin 2w et / tentures Serme matei
Location
Narth angie I
acation
Naminal vahu
Aefro Worfied profie Em: Em el
Profie rar Ug: Us bwall
UGA Em (oeiing
Hormark AA Us fesing}
Ec
Edit nomnal values H
‘‘‘‘‘ Accept e

materiais

Ga-funded by the
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of the European Union
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Localizacao
loaior ]

pelect fram It or egiser new one Geographical orgtude | 7.6

Geographealbitude | 42,5

Tmezne UTC+ 0100 fahumm)

4 Dayight saving time: focai tme +1h)

Begn / end f the daylight saving bme: (TTMM )

.03 25,10 Euge

- Rosept naw ertry m bocation ket

sona ]
Dt =ty b ocslion
i 5 5 ety t
oK Canesl
Heght 28

sion r=a PR
tafthe referznce plans 075
Hathe el 05
Mtonel messung sufeces fwals, celing)
o valies
3 Madfied prafie Em (wal]
name: — Uofmall  —

Pode selecionar a sua localizagdo por
catalogo ou adicionar a sua
localizagdo utilizando coordenadas

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
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Orientacdo em relacdo ao Norte

Foom rama Vel
Diescription
FRoam type
2caing 7.
T wal
2 wi vl 50
w2 3wl 50.. .
w3 3wl S0
[ ey wa vl 50
Rectange
Dimensions ]
1 [ 2 3
Haight
Evabinlfon mwm Malstas / estures Serme st
Height of the rferenca pine s
Offne o the wal

3 ediion meaz.rmg mtaces frals, ceing)

Locstion.
Naminal values
Ao Vadfed profie Em:
Profie mame: Ug
UGAL
Flesmars RA
Ec
Edit nomnal values H

Location
Nerth ange ]

Ga-funded by the
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Defina os materiais da sala

i ere s
=T e RN
Teor
Foorrtren Thear (]
=
EE—
| t
3 Wl Tl .
w2 Twal 50
| -
=== Wt i) W
e P
Dim=rsiens jm|
| I g
st (2 .
= :
e e o .
Ot 1w o5 & | taten m——
Flaudiora neasuig sutaces mas cebe) Nath snge I
Lt oyt
ity
Homra) vales e
el e Medried poble. = frisisncd
i S L | s o
- =
ot rorr eals =}
[
[ | T -

Ga-funded by the
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Pode adicionar novos materiais

Hame Calar Watenal %

Lgfo=r plarc
- cag

el

* door

- doar

» doorbame

TEXTURE LIBRARY

= hande

Cone

Smified [Tet | {
QL >_Emw_ [ pen [ omes |[ & |

Ga-funded by the
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Normal tile (Rho approx. 11.9%)
Single-coloured file

Checkered tile (Rho approx. 43.5%)
Alternating fie

Two-coloured tile (Rho approx. 63%)
Randomly altemating fie

Terracotts tile (Rho approx. 58%)
Structured tils with warm and earthy colour

Para melhores renderizactes, escolhatracador de raiosmateriais da biblioteca

-

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
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Utilizacdo das normas para limites de iluminacéo

EN 12464-1 para interiores

EN 12464-2 para o
estrangeiro

Ao selecionar editar valores
nominais, pode selecionar o
tipo da sua sala e os niveis de
iluminagao correspondentes

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Escolha o uso adequado

Fiter s Manage profiles
[ Favourtes only SNEN 124641 8.2011) =
Close group
Create profile Delete profiie
[ Show specfic conditions
T =] Y B BT ST A © e
Profile Offices: Wriing, lyping, reading,
Traffic zones inside buildings Reference number 5262 (EN 124641, 8.2011)
Em ] 500.00
General areas inside buildings Ua 050
UGRL 1
Industrial activitics and crafts GRL 0
Ra 80
£ Omces Height of the reference plane 075
Ec b 50.00
B 5.26: Offices Uo (cyindrical) 0.10
5.36.1: Fiing, copying, elc. 30 040 19 80 - g Walls
526 2 Wting, typing, reading, data processing 500 060 iE] 80 - Em Ix] 50.00
5.26.3: Technical drawing 7 0.7 % 80 = Uo 010
5264 CAD work stations 500 06D it] B0 - @ Ceiling
5.26.5; Corference and meeting rooms 500 06D 19 80 = Em ] 3000
5266 Reception desk 3™ 060 2 80 - Ua 010
5.267; Archives M 040 %5 80 -
Retail premises
Places of public assembly
kit promes Femark for measurg profile):
Health care premises
Transportation areas
Cancel oK

Ga-funded by the
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Escolha o uso adequado

Fiter Manage profiles
O] Faveurtes cnly SNEN 129641 (3.2011) 5

Open group

Close group

Create profile Delete profiie

[ Show specfic conditions

(ST T | et e [

Traffic zones inside buildings:

Offices: Wrting, typing,

General areas inside buildings

Industrial activilies and crafts

£ Omces Height of the reference plane

Ec b 50.00
B 5.26: Offices Uo (cyindrical) 0.10
5.36.1: Fiing, copying, elc. 30 040 19 80 - g Walls
§.26.2: Witing. typing. reading, data processing 500 060 iE] 80 - Em Ix] 50.00
5.26.3: Technical drawing 7 0.7 % 80 = Uo 010
5264 CAD work stations 500 06D it] 80 - Cailing
5.26.5; Corference and meeting rooms 500 06D 19 80 = Em
5266 Reception desk 3™ 060 2 80 -
5.267; Archives M 040 %5 80 -
Relail premises:

Places of public assembly

Educational premises Femark for measurg profile):

Health care premises

Transportation areas

Cancel OK

Os valores correspondentes
serdo ai mostrados

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Os valores nominais podem ser alterados a qualguer momento

Foom rame Mt
e Dbl I N I [ O
Foor
Roam tyne 1floar =
Ceding
2 ceiing 0.
T
2 wi wal 50
i w2 Il 5
wi el L ™ z . .
e y— wa wal 5 A nossa selecdo sera mostrada acima de “editar
=tk nominalvalor*
Rectangle
Dimensons j]
1 & 3
Height 28

Evatuston ama
Height df the e plens 0,75

Offaet 1o e wall 0,5

Nosth angls I}

[ sdeioral meswrng sufaces (wels, ceiing)

Location

Moming vabies
Fefno.  Modfed poile En Emfodf  —
Frofis name: Uo: Lo feal

UGRL: — Ememingt —
Frnsh A - Us lesing) —

=

Edt naminal vahies [}
< Frenous = peat >

Os valores nominais podem ser alterados a qualquer momento

Ga-funded by the
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Os dados geométricos selecionados

Foom name
Eoom 1 Description
Foom type
2
I 1 i
W
Rectangle

Dimensions [m

Ga-funded by the
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of the European Union
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Company

Local | Online  Plug-n

Individual luminaire

ttem number

A janela de selecdo da luminaria aparecera
[ Focuovectin x|

Selected

Fitter

o

ODOM1TH7?S3R

OMB2512040830
OMJ27120168830
RAI7ITINET00
1131 48000-00638510
113244000-00683380
113252000-00663408 ‘
113263000-00B887E0
113264000-00688763
113298000-00692543
113301 000-D0ES2567
113307000-00632585 -
11331 3000-00ES2603
113451 000-00692485
11 3455000-00R52498
121 FOB000-00E307 35
121 F NONANEAN7AT

- Product name

Product group

Combination

Number  tem number Name

Equipmert

>> Bxtended search

RE[LUZC

Add >>

New luminaire type

OK Cancel

Ga-funded by the
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Selected | Local | Online

Company

78W74L60L2DA

Plug-In  Individual luminaire
tem number

713244000 D06A3380
11325 4

Filter

113451000-00692486
113455000-00692498

(

>> Bxtended search

Add »>

[interior Celing Recessed Luminaire:

Product group
| Recessed uminaire -
Combination
Number ~kem number Name
0 s -

Equipmert

1 LED: 3600 Im, 32 W, 0 %, Light color: 3000K

Recessed celing luminaire Item LED with LED {Light Emitting
Diode) system power: 32, luminous fiux of luminaire
3600im, 3000K, warm white, CRI >80, UGR <13, MacAdam
3, 230V, direct light emission, single-part frame n aluminium,
therm painted white, micro-prismatic CLD (Controled
Luminance Diffuser), halogen-free internal wiring, integral
electronic control gear, ONJOFF, stitable for emergency
lighting (DC-compatible)

0K Cancel

Selecione luminaria da base de dados localReluxDemonstracao

Teto interior embutido

Pressione adicionar

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Selected | Local | Online PlugIn Individual luminaire

Company

Hem number

Também pode usar a pesquisa estendida
o ]

Filler

GOMTTH7759R
OMB2512L40830
OMJ2712L18630
[¢497371NE100
113142000-006 38510
113244000-00683380
113252000-00683408
113263000-00888760
113264000-00688763
113235000-00652543
113301 000-006 52567
113307000-00652565
11331 3000-006 52603
113451 000-006 52456
113456000-D0892458
121708000-00830735
17971 000N.ANK 71
Lo

7 Froduct name

Product group

Combination

Number  tem number Name

search intext

L Search in Catalog number

Equipment

RELUZT

Exended search >

Lamp search

No. Of famps

Ballast Search

reset

oK Cancel

powerof one lamp W]

78W74L60L2DA

Ga-funded by the
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de luminarias

Felustéet Onfine g Indmdust lumers

tam rumber Feer
P e
PR T =l
[

>

Roctand neaseg suface [

[I——

il by i L e

Selecionando o equipamento podemos ter mais opgdes consoante a familia

i el s Rt [ o

Ga-funded by the
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Selected | Local Online Plug-n  Individual luminaire

A luminaria aparecera na janela “selecionada”

Select luminaire type Wr Relux Demo
Interior Celing Recessed Luminaire (78W/7460L2DA ) <<_

Delete type
Modiy type

Beam diection

[Recessealuminaire

Length: 596 mm, Width: 596 mm, Height: 0.0 mm

Luminaire efficacy 112.5 Im/W (AS0, | 100.0% + 0.0%)

CIE Flux Codes 58 87 97 100 100 |
Tot. system power 2w E
Equipment 1xLED

Total luminous flux: 3600 Im

Luminous flux for emergency lighting

Recessed ceiling luminaire ltem LED with LED (Light Emitting Diode)
system power- 32W, luminous fiux of luminaire 3600im, 3000K, warm
white, CRI >80, UGR <19, MacAdam 3, 230V, direct light emissian

single-part frame in aluminium, thermo painted white, micro-prismatic

CLD (Cantrolled Luminance Difiuser), halogen-free internal wiring, ~_
Loc Cone disgram
cap Data sheet Pheto
Soslner UGR Luminance
Manufacturer emergency lghting Options
oK Cancel Help

Pode adicionar quantos
quiser no projeto ativo

Ga-funded by the
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Manufacturer Relux

Recessed Luminaire

Luminaire efficacy:
CIE Flux Codes
Tot. system powerg

Equipment:
Total luminous flux:

Demo

T8WTALG0L2DA  Recessed luminaire  Interior Ceiling

Length: 596 mm, Width: 596 mm, Height: 0.0 mm

50, | 100.0% 1 0.0%)
58 87 97 100 100

1% LED

3600 Im<:|
Luminous flux for emergency lighting: ——

Recessed ceiling luminaire ltem LED with LED (Light Emitting Diode)
system power: 32W, luminous flux of luminaire 3600lm, 3000K, warm
white, CRI =80, UGR =19, MacAdam 3, 230V, direct light emission,

single-part frame in aluminium, thermo painted white, micro-prismatic

A partir da ficha técnica pode ter as propriedades da luminaria selecionada

Eficacia luminosa, poténcia, dimensdes etc.

Cuidado, este é o fluxo lJuminoso da fonte
de luz (Ilampadasetc.) e NAQ oofluxo
uminoso da luminaria

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

52

26



29/7/2025

O diagrama polar da luminaria selecionada

| | ‘ | |
100
200
300
cd /1000 Im’
Cone diagram
CAD Data sheet Photo
Soellner UGR Luminance
Manufacturer emergency lighting Options

7 Go-funded by the
\k i Erasmus+ Programme
&)
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Diagrama de cone

. Médiailuminanciaa uma
o distancia de 3m da fonte de luz

Pode alterar a distancia
da fonte de luz

/ 4 ) Go-funded by the
I % i Erasmus+ Programme
N #,/ of the European Union
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Mais informacdes sobre luminarias

N
00 134x345
- m

T —

f 0596

w

¢
Loc G o Loc [ e

e = T

Soelner UGR [ Luminancs Soslner UGR Luminarice

Esta informacdo ndo esté disponivel para a entrada de luminaria

P individuat S
s Fiieed |
55
OSoellnerdiagrama
(/f Y Go-funded by the
s Fiieed |
56
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A tabela UGR

07 07 05 05 03 07
05 0.3 05 03 03 05
02 02 02 02 02 02
View endwise (C0)

163 178 167 181 184 157
174 185 1{1rh 188 192 16.6
175 188 179 182 185 17.0 |
179 181 183 194 198 17.3
180 191 184 195 159 174
81 181 185 1856 199 174
166 179 170 182 186 16.2
176 187 180 1891 135 172
162 181 186 196 200 178
187 135 191 200 204 18.2

189 197 194 201 206 18.3

Reflectance of

Ceiling

Wall

Floor Cavity

Room dimension

x Y

2H 2H
3H
4H
6H
8H
12H

4H 2H
3H
4H
6H
BH

4|

LDC
CAD

Soellner

n 3

Cone disgram
Datz sheet Photo

(R TTS

Luminance

m

Ga-funded by the
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Selecionando luminaria para utilizagdo em sala de informatica

Verifique se a luminaria é adequada para
utilizacdo em sala de informatica

Os limites estdo especificados na EN 12464-1

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
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Select luminaie type

Selected | Lacal Online  PlugIn Ind)

Interior Ceiing Recessed Luminaire (

< Modify type

Beam direction

Pode modificar as propriedades da sua luminaria

Luminaire niame finterio Symbal,
Luminaire number TEWTALE0LIDA
Colour of the aiming
amow
Equipment Luminaire dimensions
Length / Diameter (circular = L I . 5
Leiriz i =) Crmnres) ol 596 - minous length [mm] 536 =
Number 1 « | Width [mm] 596 = Luminous width fmm] 536 2
3 ; ~|  Height fmm] [ =
Lemp Power (W] o = = Luminaus height fmm]
Luminous flux of ene lamp fm] | 3500 » co |o P ca [o P
Luminous fox RGB fim] 0 - c18 o = com o =
Installed power [W] TR
[0 Mounting peint is in the centre of the luminaire
Dimming
Lamp colour O0n / Off
oK Cancel Help
Manfacturer emergency lighting Options
oK Cancel Help

Estejaciente de que a
luminaria sera marcada
com um bot&o

59

Selected | Lacal Online  PlugIn Ind)

Pode modificar as propriedades

da sua luminaria

Luminaire niame finterior ceil Symbol,
Select luminaire type
Luminaire number TEWTALE0LIDA
Interior Celing Recessed Luminaire (;
Colour of the aiming
amow

Equipment Luminaire dimensions

Length / Diameter (circular | Luminous length fmm I
Lamp type =) Juminiires) fmm] Bk el BN E
Number 1 « | Width [mm] 596 = Luminous width fmm] 536 2
3 ; ~|  Height fmm] a =
Lamp Power (W] 0 = = Luminous height fmm]
Luminous flux of ene lamp fm] | 3500 » co |o P ca [o P
Luminous fox RGB fim] o - c18 o = com o =
Installed pawer [W] n

[0 Mounting peint is in the centre of the luminaire
Dimming

P colour Clon /Cf
Detetye <:
Mody tye
oK Cancel Hel
Beam diction e i
Manfacturer emergency lighting Options
oK Cancel Help

Pode mudar a cor da lampada
3000K ou 6000K ou deixe-o0 azul

Esteja ciente de que a
luminaria serd marcada
com um botéo “I”

60
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Selected | Lacal Online  PlugIn Ind)

Select luminaie type

Interior Ceiing Recessed Luminaire (

Luminaire rame firterior Ceiing Rec

Luminaire number

Equipment

emp Power [W] 0

minous o of ane lamp fim] | 3600

TEWTHG0LIDA

Luminaire dimensions

Length / Dizmeter (Greular
inaires) frim]

[ Mounting peint is in the centre of the luminaire

Pode modificar as propriedades da sua luminaria

Symbl,

Colour of the @iming
amow

596 - | Luminouslengih [mm] 536

o]

596 = Luminous width fmm] 536

Luminous height [mm]

C180 (o = cam

Dimming
Lamp colour Clon /0f
Delete type:
Moy type
oK Cancel Hely
Beam diction e i
Marufacturer emergency lighting Optiors
oK Cancel Hep

Pode alterar o fluxo luminoso ou a
poténcia

CUIDADO com o que muda!

Esteja ciente de que a
luminaria serd marcada
com um botéo “I”

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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seieited m S R
Compary

ttem number

Fitter

AEC Tluminazione
ANSELL
Ansorg
ARTEKOLED
Aurora

BARD

Belux
BRUMBERG
CREE Europe
Delta Light
disano

Durlum

Eaton (Cooper)
EEE
Elettroplastica
ERCO

ESYLUX
Fluora
FRISCHHicht
Glamox

Hacel

ICONE
iGuzzini

Kosnic

Product name

Entrar online para selecionar luminarias

Product group

»» Bxended search

Equipment

Replace >»

YOS e T

Interior Ceiling Recessed Luminaire (78W74L60L2DA )

0K Cancel Help

Apenas os fabricantes de
luminarias q‘ge aderiram ao
RELUX

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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O

Algumas empresas tém plug-ins

=<

Primeiro precisa de descarregar
os catalogos individualmente

Se tiver descarregado um

I catélogo, pode iniciar o plug-
in

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Quando tiver descarregado um plug-in, este aparecera

Comeam

= . Trre——
= ]—.J ’:T ‘&\ ~ PHILIPS

pe

-

| Ismasime

<‘,::|

Selecione a luminaria da
mesma forma e clique em
adicionar

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Vamos voltar ao nosso exemplo

Selected | Local Online Plug-n  Individual luminaire

Select luminaire type Manuf Relux Demo B

Interior Celing Recessed Luminaire (78W74L60L2DA ) TEWTALG0L2DA  Recessed luminaire  Interior Ceiling
Recessed Luminaire

Length- 596 mm, Width: 596 mm, Height- 0.0 mm

Luminaire efficacy 112.5 Im/W (AS0, | 100.0% + 0.0%)

CIE Flux Codes 58 8787 100 100 |
Tot. system power BPW =
Equipment 1xLED

Total luminous flux 3600 Im

Luminous flux for emergency lighting: ——

Recessed ceiling luminaire ltem LED with LED (Light Emitting Diode)
system power- 32W, luminous fiux of luminaire 3600im, 3000K, warm
white, CRI >80, UGR <19, MacAdam 3, 230V, direct light emissian

single-part frame in aluminium, thermo painted white, micro-prismatic

Delete type: LoC
Modiy type can | Detashest
Beam direction Soeliner UGR
Manufacturer ememency lighting Options
OK Cancel Help

Prima ok para 0 passo
seguinte apos selecionar
a luminaria

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Luminaire amangement

Os calculos serdo automatizados dependendo dos nossos critérios

7BW74L60L2DA

Intesior Caiing Recessed Luminaire Crientation of major 2ds

= JHE

Number of Liminaires

WLEDI2W
3600 Im
596 mm x 596 mm x 0.0 mm

Luminaria selecionada

Mairtenance facior

Very dean 00T,

Free mounting

]
MF da luminaria

Mourting height
Photometric certre height

7

O Number of luminaires

@ lluminance 500 be %
Result: 500 Ix ~= 5 (4.3) Luminaires Result: 6 luminaires, Eav = 723 b, Emin/Eav = 1:1.23 (0.81), P = 10.67 W/m?
Pae EE—— 100 i [

Posicdo da luminaria

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Selecionando MF

Foom

Utilizacdo das
® itefr m::s:gg;)a :“‘"’”"““"‘ ‘ = J normas
O Exterior @© ) ::::;;mm Bx e Correspondentes

Irfluence of eflctions from room surfaces
Determine. 0% 50% [ 20%
luminaie charscterstc  [peect <]

Interior Celing Recessed Luminaire (78U/7-L60L2DA )

Luminaire type

[imerr CeligRecessed imnars (FW7A80.20A) =] Cataoge

Relux Demo

TBWTAL60L2DA Luminaie type

Interior Ceiing Recessed Luminaie P ———————
Maintenance interval B [ -

HAED R W e

360 im Lamp

o e am Lamp type LED (LM manually) B
Balast ( -
Mairtenance interval Ex

Maintenance factor Operating hours per year ‘—
Very dean room, low yearly usage EN12464 ,\ Failed lamps are immediately replaced

_
S — = - b e No caso dos LEDs alguns

valores devem ser
colocados manualmente

Maintznznce factor marualy [ Por exem p lo LLMF

Free mounting ¥ PR i)
Mounting height 28 S|m
Photometic certre heigrt [m] = 2 79m

O Numberof uminaies

oK Cancel
® lluminance 50 % |k %
Result: 500 bx ~= 5 (4.3) Luminaires. Result: 6 luminaires, Eav = 723 b, Emin/Eav = 1:1.23 (0.61), P = 10.67 W/m*

Pause 100 % << previous Aocept

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
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Defina o fator de otimizacdo

Luminiire type Luminaire amangement

mmterior Ceiing Recessed Luminaire (78W74.60L2D4) ~ | Catalogue

Reiux Demo
TEW74LEDL2DA
Intesior Caiing Recessed Luminaire Crientation of major 2ds

= il
=== 111
Number of luminaires

WLEDI2W
3600 Im
596 mm x 596 mm x 0.0 mm

s

Mairtenance factor 0,8
Very dean room, low yearly usage - ENT2464 .
Mourting type
Free mounting -
Mourtting height 2,8 m
Photometnic certre height fm] =273 m
© Number of luminaires

@ luminance 501

lluminanciavalor ou nimero de luminarias

Result: 500 bx ~= 5 (4.3) Luminaires Result: 6 luminaires, Eav = 723 Ix, Emin/Eav = 1:1.23 (0.81), P = 10.67 W/m?

P 0

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Ao aceitar as luminarias sdo colocadas no nosso projeto

W3
.
bt s
e
pori 5 &
Rufurunc g 1
1 2
W
| B
Y i Go-funded by the
I S i Erasmus+ Programme
N // of the European Union
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A qualguer momento pode ter uma visdo geral dos seus resultados

4
3 Viefererce siare 1.1 %
1 2 3
: : B8]
Y i Go-funded by the
I S i Erasmus+ Programme
N // of the European Union
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Também pode ter outras visualizagdes

S

Go-funded by the

i\ @ | Erasmus+ Programme  [RCHEES
\ / of the European Union
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Também pode ter outras visualizagdes

S

Go-funded by the

/7 W te
\ @ ) Erasmus+ Programme  [RCHEES
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Também pode ter outras visualizagdes

750 ]

200 300 500 o

Y 4 Go-funded by the
| Erasmus+ Programme
of the European Union
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Também pode ter outras visualizacdes

Efix

*[m]

Yimy

) I [ —]
500 750 M < )

150 200 300

Y 4 Go-funded by the
| Erasmus+ Programme
of the European Union
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Pode retornar ao seu plano inicial

S

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Verifique os resultados

Evaluation area 1 Reference plane 1.1
User profile Offices

=
Emin 0o

Emin/Eav (Uo) 0.81 (== 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.7

UGR (1.9H 3.8H) =174 (= 19.00)
Position 0.75 m

A luz excede os limites (500Ix)

cylindrical

262 Ix (=50 Ix)
183 Ix

0.70 (==0.10)
120 m

Temos que verificar o nosso planeamento

5.26.2 (EN 12464-1, 8.2011) Writing, typing, reading, data processing (Ra =80.00)

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Verifique sempre o projeto ao utilizar o Easy lux

a .
frapermes 5
cacrs Field rienta.. N
Oimen 3
sty
Dutance 1
Offsat

Easy lux faz calculos aproximados

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Alterar o numero de luminarias e voltar a calcular

Calculate §Calculation
manager

Maode

Result Toals

Luminaus
intensity
Intensity

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Vetarenze piare 1.1

Evaluation area 1

User profile

Em

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emax (Ud)
UGR (1.9H 3.8H)
Position

(<19.00)

Novos resultados segundo um planeamento mais eficiente

Reference plane 1.1
Offices

§.2011) Writing, typing. reading. data processing (Ra »80.00)

cylindrical

182 Ix (>=50 Ix)
143 Ix

0.79 (>=0.10)
1.20m

Usamos menos luminarias

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Como exportar 0s nossos resultados

==

[—

Installation :

Project number

Gustomer

Processed by

Da= 1 01122017

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Pode selecionar as saidas para a sua impressao
©

- sove Avalable outpts Current print cutputs

eneral & {5 General

uminaire data | First Page

 Interior Ceiling Recessed Lur | £-{5 Luminaire data

Data sheet =i+ Interior Celing Recessed Luminain
3 DC | Data sheet

liner diagram £ Room 1

' Save as..

e Open...

B Close minance chart =3 Project description
o) o
3 Glare Rating (UGR) ") Floor plan
5 CAD drawing =@ Result overview

New " Evaluation ares 1

=3 Calalation resuts
Recently used " i &1 Tables
-5 Tluminance

 Cone diagram

Add-ons | ] Reference plane 1.1
- = 1((\\:,:3 Também pode utilizar perfis predefinidos para selecionar as
Import M 1.3 (wal) saidas

el M L4 (wall)

A £ M 1.5 (Ceiling)
pe 3 Isclines &5 Cyindrical iluminance
pseudo colours ) Reference plane 1.1

Sections
D mountain plot

D Luminance distributiol
Hele 5 30 pseudo colours

o settings

X] Exit

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Parabéns, o seu primeiro projeto esta pronto

Também pode adicionar 0s
seus dados de contato

o < :nprlmlr ou fazer pdf
Ga-funded by the
Erasmus+ Programme H
of the European Union

82

41



29/7/2025

Guarde e feche o seu projeto

B New project
s Light & sensor planning for interior scenes
N @ @
=
A i
B Close Inter Interi urwlm '[ iteri ovwrth Interi
P | plan backgroun mfu
Mew

quM&i:l\snrph iing for exterior scenes

Rec ed B &N N [EN
Raad Tunn

Import ba(kgrnund

Ga-funded by the
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Conteudo do seminario

* Introducéo ao RELUX
» Abertura pela primeira vez

» Usando o Easy Lux

* Funcdes padrao

Y i Go-funded by the
I S i Erasmus+ Programme
N 4 of the European Union
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New project

[N @
4 5

Comece um novo projeto de interiores

or planning for interior scenes

T30
£

Interiorwith  Interiorwith  Interiorwith 3D Interior with
plan background information  Relux Express
image

Exteriorwith  Exterior with Road Tunnel
p background
image

Go-funded by the
Erasmus+ Programme
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Selecione o tipo de sala como poligono

Raom name.

Room 1 Deacrprion

Faom type

0.
50
=0
o T e 0.
28
Materiale / taxtures. Same naeisl
0.7
C¥fpet to the wall 0.5 Lucetion

Elackiearl meanang mufaces twala. ceirg) Mot ane (] o

Nominal valuse
o

Hodtied profis

Em fwal)

Go-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Defina os parametros

Room height: 2.47m

Escritorio 500Ix
Angulo norte 56°
Dimensdes 6,5m X 6,1m
Altura 2,6m

/ ) Go-funded by the
I % i Erasmus+ Programme
N #,/ of the European Union
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Comece com o primeiro clique do rato no ponto zero

et
2R e T-m@m

nnnnnnnn

Y i \ Go-funded by the
I % i Erasmus+ Programme
N 4 of the European Union
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Para desenhar menos de 0,5m define dx diferente

Relws - Relux - [Room 1: Floor plan]

e |' S i : W 2 ol @ : [ syne. ais
N g8 |Dr:| : Angle 15

Centerm grid

sure Alignment Snap

(S

=]
=

Y i Gafunded by the
I E | Erasmus+ Programme
N\ ‘/ of the European Union
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Ee[[minamos no ultimo vértice com um duplo clique ou premindo a tecla
nter

% @ %

Y i Gafunded by the
I E | Erasmus+ Programme
N\ ‘/ of the European Union
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Utilize o vértice para alterar a forma da sala

Calculation  View
, &4 Rotate around 01 & of 3 Sync. axis | 4
N 4 = i1 = o=
9%, Delete vertex » B @@ Angle 15
03 Rotate| Scale Measure Measure -
5 Insert vertex distance angle | '™ | &5 ol I B centeringr
Toaols L Measure Alignment Snap

£ N 7 3 T E E
"?‘Xi1 III‘HH\III\ Illll\\\\‘\llllllll\ I\HlHIIlIIIHI\H IHIlIIII‘\IH\

77, Go-funded by the
[ | Erasmus+ Programme
/ of the European Union
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O uso de vértices pode alterar a forma da sala a qualquer momento

Exercicio:

Mova os vértices da nova sala interior, apague os vértices
individuais e utilize olnserir vérticecomando para
adicionar novos vértices

77, Go-funded by the
I | Erasmus+ Programme
/ of the European Union
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Como importar janelas

Project Products Calculation

- 5| m

Scenes

i

window

e

Gfterior Measuring  From CAD | 3D object | Material | Animation
- Sbject~ oabject~ plan = v -
Caonstruct 30 object | Material | Animation
Informatian v 8 x |

= g T
|M|II\‘\II|II|H|IIH\H\|||H|I||

s Eme @
< objes sbjedt

Bumaten

B e Vo] Vi 1.1

lD[I‘ e

amdeales Sandscd | Window | Sateral

aty [repe———

Ga-funded by the
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As propriedades de uma janela

Ga-funded by the
Erasmus+ Programme
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Coordinates | Standard Window Material

Postion [m] Rotation [

X |05 1z [o 6,5

Y |os 17
0,24

Coordinates Standard Window Material
Additional geometry Window geometry1 ¥
Tyve Rectangular -
Wcth fm] 1,5
Heght fm] 17
Bemenis 3
Distance between [m] 1
Agtenuation factor 1
Pollution 0,9
Properties v 0 x

Coloque estes valores para as janelas

Go-funded by the
Erasmus+ Programme
of the Eurapean Union
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Scenes

L

Coloque uma porta

3D object

& e

Material | Animation

Material | Animation

Information

v B ox

5

L= |

Metesal | animation

i FESYRYRE FSTITIYIYS TR RN

FTTETYYFPYIRGINSTYRTT FPPYTFYV: RTNTES FTPEPYY: Y

et

sl LT -G0a

1 P Poar

b & Evsicn aree |

Papetes

Commlinales | Stancare Doer taatensi
Faston Fatamon )
%y z 0

Go-funded by the
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Usando o ponto preto pode mover os objetos da sala para outra parede

Y i Go-funded by the
I S i Erasmus+ Programme
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Com o ponto vermelho pode alterar a dimensdo de qualquer objeto

Y i Go-funded by the
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	2-1b Iluminação exterior sustentável e poluição luminosa
	2-2a Ferramentas e software de design de iluminação.

